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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO NA CONSTRUGAO CIVIL
NA AREA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

A’ ’\ + 40 PROJETOS DE

+ 400 CLIENTES \\//V RECUPERACAO
o

+ 60 PROJETOS DE

PRODUCAO DE

+ DE 500 PROJETOS NS
DESENVOLVIDOS A PISCINAS E ESPELHOS
B D’AGUA

GRUPO DE PESQUISA & DESENVOLVIMENTO 9P%¢

+ 45 PROJETOS DE
+150 PROJETOS DE PRODUCAO DE PISOS,
PRODUGCAO DE REVESTIMENTOS E
FACHADA VEDACOES

+ 200 PERFIL DE
DESEMPENHO (PDE)

+ 160 PROJETOS DE
IMPERMEABILIZACAO
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PROJETO DE PRODUCAO DE FACHADA

Holding

Racionalizacdo da producdo
Otimizacdo de processos e controle de definicoes
Detalhamento dos diferentes elementos da fachada

Especificacoes de etapas, materiais € processos
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ESTUDO DE PLATAFORMAS gpad

REFERENCIAS: BALANCINS LEVES
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LEGENDA:

PREVISEO DE ACESSO
ESTUDO DE BALANCINS — PAVTO TIPO A E TIPO B ‘ PLATAFORMAS NO ANDAR

\\\, 17 PLANO DE BALANCINS — PLANTAS TIPO A, TIPO B, TIPO C, TIPO D, TIPO E
AR

= Q .

\ @ 2 FLANG DE BALANCINS — FLANTAS TIRO C, TIRO D, TIFO E

R

‘ POR FALTA DE ACESSO NO ANDAR, ESSAS FLATAFORMAS DEVEM SER ELETRICAS



SUPORTE DE BALANCINS NA COBERTURA

gpad

UTILIZAR CAVALETAS OU ANDAIMES
METALICOS COM ALTURA MAIOR
QUE A PLATIBANDA PARA APQIO
DAS VIGAS DE SUPORTE DOS
BALANCINS. NAO APOIAR AS VIGAS
METALICAS NA PLATIBANDA
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GCanchos

ancorados
na laje

Fixacdo do
cabo de aco
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Ganchos
ancorados
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Fixagdo do
cabo de acgo

E 2 -
T |‘ rJ‘dF
/ PARA FIXAGAD DOS BALANCINS,
w X UTILIZAR CABOS DE ACO FIXADOS
EM GANCHOS ANCORADOS  NA
LAJE DA COBERTURA
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PLANTA DE SUPORTES METALICOS — PAVTO BARRILETE
ESCALA 1:125
VIGA METALICA C=4.00m VIGA METALICA C=6.00m LEGENDA:

ey
1' FLANO DE BALANCINS — PLANTAS TIFO A, TIPO B, TIPO C, TIFO O, TIFO E
[EENSSNNSS SN

!i iZ' PLANG DE BALANCINS — PLANTAS TIFC C, TIFO D, TIPO E

' POR FALTA DE ACESSO NO ANDAR, ESSAS PLATAFORMAS DEVEM SER ELETRICAS




DETALHAMENTO DE ANDAIMES gp&ck
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ANDAIMES FACHADEIROS
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PROCEDIMENTO EXECUTIVO DE FACHADA

'Qm!) 1'- b

GESTAO Gm

B- PROJETO DE PRODUGAO DE FACHADA
1- Objetivo geral

Este projeto tem como objetivo orientar e dar diretrizes para 2 execugdo racionalizada de

externos em para estrutura reticulada de concreto armado com alvenaria de
vedagdo em bloco ceramico.
o do projetoea 30 dos materiais foram elaborados seguindo as normas técnicas

abaixo:

* NBR 7.200 — Execuc3o de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Procedimento;

*  NBR 13.749 — Revestimento de paredes e tetos de inorganicas — ificacd

* NBR 13.818 - Placas ceramicas para i = 30 e metodos de ensaios;

* NBR14.081- colante i iali; para de placas ¢

* NBR14.992-AR. Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de placas ceramicas
- Requisitos e métodos de ensaios;

* NBR 13.755 — Revestimentos ceramicos de fachadas e paredes externas com utilizac3o de
argamassa colante - Projeto, execuc3o, inspecio e aceitagio — Procedimento.

2 — Diretrizes para execugdo de r i externo de em estrutura de
concreto armado com alvenaria de vedagdo em blocos cerdmico.

2.1~ Objetivo

a execucio do i externo de
para aplicagdo de revestimento ceramico e pintura.

em fachada para servir como base

2.2 - Condigdes de inicio

*  Osmateriais deverio ter sido definidos conforme a tabela 2.3.

* O painel teste de resisténcia a trag3o devera ter sido realizado com os materiais j3 definidos para
a3 execugdo da fachada. Caso haja alteracdo de materiais posteriormente, o painel teste devera
ser ensaiado novamente. Vide item 2.4.

*  Os balancins ja deverdo estar montados, conforme Projeto para Produg3o de Revestimento de
Fachadas;

*  As ARTs de balancins e projetos (quando houver) dever3o ter sido recolhidas e armazenadas;

*  Oscontramarcos ou requadrac3o dos vaos das janelas ja dever3o ter sido concluidos;

*  Os gradis deverdo estar instalados;

*  Acentral de producdo de argamassa devera estar montada;

*  Aplatibanda devera estar concluida;

*  Os peitoris dos vaos de janela ja deverdo estar instalados (quando houver);

*  Atela de protecio de fachada devera ter sido instalada;
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2.5.3 - 1* Descida - Lavagem, chapisco e mapeamento

e Lavar a estrutura de concreto e a alvenaria com a maquina de press3o, de forma a remover os
residuos do & imp . No caso de di de remoc3o do ou
suspeita de qualquer outro material pulverulento, graxas, oleos ou fungos, entrar em contato
com o projetista;

e Se a base estiver muito , devido as
previamente antes do chapisco;

*  Preparar o chapisco industrializado conforme indicacdes do fabricante e, em seguida, realizar a
aplicagdo em toda superficie;

*  sobre a base de estrutura, devera ser utilizado o chapisco especifico para concreto, realizando
sua aplicacio na horizontal com desempenadeira de 3mm. Seu preparo & tempo de utilizacio
devem ser realizados e seguidos de acordo com as indicagdes do fabricante;

*  Sobre a alvenaria, dever3 ser aplicado o chapisco industrializado para alvenaria.

*  Parao uso do chapisco projetado, a press3o ideal de trabalho para aplicacdo € de 90 a 95 psi;

e O tempo de utilizacio do chapisco i ialk apos seu preparo, deve ser conforme as
orientagdes do fabricante;

e Apés a execuc3o do chapisco, também deverd ser feito o mapeamento em uma planilha
disponibilizada em projeto, onde dever3o ser feitas as medigdes e anotagdes. Devera ser feito o
mapeamento de todos os arames, considerando por andar, um ponto na estrutura e outro na
alvenaria, conforme exemplifica a figura 8;

Pontos de loca
dos arames.

esta devera ser molhada

Figura 8 - Exemplo de locais para mapeamento.

* Com o mapeamento realizado, essas medidas deverdo ser passadas para a3 Engenharia da obra,
onde ser3o langadas na planilha que € disponibilizada no projeto.
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E Veja mais sobre os arames de mapeamento
0amFu9le165DXoPV7TBEindex=4

2.5.4- 2 subida

* Casoseja ario realizar em duas chei
nessa etapa.

acima de 4cm), realizar a primeira cheia

2.5.4.1 —Entelamento

*  Deverdo ser colocadas telas em todas as i h , dos trés p
e trés \itimos pavimentos, ou obrigatoriamente no primeiro e no titimo pavimento, onde nio
houver junta de controle.

g0 t6 concoen SN0 g0 ebago
-

e

0 meika

REFORCO DE TELA NO EMBOCO

Figura 9 - Colocag3o cos reforgo: com tela de viveiro

*  Afixac3o das telas devera ser feita com prego de aco na estrutura e na alvenaria, a tela deve ser
posicionada com argamassa. Nio esticar as telas na hora da fixag3o, deixar uma folga para que a
massa projetada possa penetrar aproximadamente 1cm atras destas.

Veja mais sobre o reforgo de tela
https://www.youtube.com/watchv=OMWOtBIdgMY &list=PLdgzKVibMdemG -
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PRODUCAO DE ARGAMASSA E DEFINICAO DETRACOS ~ 9P&¢

Tabela 1 — tragos da argamassa de chapisco & embogo

2 3 — Materiais de referéncia e equipamentos Cimento F e
Destinagio CPIl E R Areia
DESCRICAO Tipo (trz-ngor( ou CPII F Mix = 5 = 5 Resina
nomina - or do ipo de .
) Quantidade Plus 2= Quantidade
CHAPISCO: Saco Areia
*  Chzpisco industrializado desempenado para concreto. (material de referéncia; 3202 Matrix Rafia com
chapisco adesivo para concrete — Viotorantim Cimentos) tana Fina ¥ sacos
L - A ) . L ) Revestimento | 1 saco de PRETA
o Chapisco industrizlizado com aplicagdo manual para alvenaria. (Material de referéncia: 3201 Matrix 1 Externo cimento 2 sacos + B
chapisco para alvenaria — Wotorantim Cimentos) (1:1:6) (50 kg) {50g) Rafia com
ARGAMASSA: tarja Media 3 sacos
*  Argamassa Estabilizada {material de referéncia: Supermix) AZUL
Seolucdo 1:8 de
0bs — com o consume minimo de cimento de 200kg/m3 1 saco de Rafia com resina PVA e agua
2 Chapisco - t Tari Medi 5 d a4 !
- Parametros sugeridos para a argamassa (1:3) cimento - arja 1a sacos = acor C‘_ COVITI a
(50 kg) AZUL consisténcia
PARAMETROS desejada

ESTADO FRESCO Retengio de dgua 2 90%
Médulo de elasticidade entre7edsMP2 | | B T T TTTTTTTTTT T T T T
Resljtencla potencial de aderéncia a 0,30 MPa
tragdo ao substrato

ESTADO ENDURECIDO 210,30 MPa para fachadas com

aplicagdo de texturas
e
0,50 MPa para fachadas com
assentamento de ceramicas

Resisténcia potencial 3 tragdo
superficial.

§ .t

- Deve ser especificado pelo fabricante qual 2 classificagio da argamassa de revestimentos em quest3o (conforme
figura 1 abaixo)

CIMENTO
50 Kg

- Em caso de ndo atendimento de um dos requisitos da tabela acima, contatar o projetista.

®*  lbrafrizo — lbratin

- Baucryl Vedafriso — Quimicryl
- Procryl Friso — Procry

. We 137 — Stuhr

- Imperfriso — Barone

1 |\'

®  Tela de fibra de basalto Fachafibra — Haizer
- Tela eletrosoldada galvanizada fio 1,24mm de diametro, malha 25x25mm [material de referéncia: Tela

DE RESINA

1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
MEMBRANA POLIMERICA PARA IMPERMEABILIZACAOD DE FRISOS: :
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1

SOLUCAO 1:8 !

1 SACO DE 5 SACOS DE AREIA A
Fachada Forte MMA] CIMENTO MEDIA PVA ETAEGUA,
BISNAGA COM BICO CHATO 50 kg (RAFIA -AZUL) CONSISTENCIA
ADEQUADA

FRISADOR PADRAO COM REGUA GUIA
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3- ios: Controle logico da para i to de fachad

3.1 - Execug3o do pano

Escother um local onde possa ser executado um pano com 4m x 1,6m, a0

esquema apresentado na figura 18.

Sad4dm

0,8mm
9, Bm
@B

Figura 18 - Desenho esquematico do pano.

Aexecugio do pano deve ser feita parte em estrutura de concreto, parte em aivenaria, conforme
indicado no desenh ico anterior, iais dever3o ser os mesmos usados posteriormente
na execugdo da fachada. Caso haja alterag3o dos materiais posteriormente, os ensaios deverdo ser
repetidos.

0O local escolhido para execugdo do pano deve, preferencialmente, estar sujeito 3s intempéries
para simular as condigbes da fachada, s quais o revestimento estara submetido. Além disso, deve ser um
local onde o acesso ndo dificulte a execugdo dos ensaios.

N3o devem ser escolhidos locais onde a drea de estrutura seja muito inferior em relag3o 3 area
de alvenaria (pilares muito estreitos, com largura menor que aproximadamente 80 cm), pois, nesse caso,
n3o seria possivel ter uma simulag3o confidvel dos resultados.

3.2 —Ensaio de resisténcia de aderéncia a tragdo

£ necessaria a contratag3o de um laboratério especializado para que, ap6s 28 dias da aplicagio
da argamassa, cortar 24 corpos de prova cilindricos @5cm parz cada situag3o (12 para estrutura com
chapisco e 12 para alvenaria com chapisco) e de externos, em
cada grupo de 6 pontos, os valores obtidos no ensaio, de pelo menos 4 pontos, devem ser iguais ou
maiores que 0,30MPa.

ia-los. Para
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0O relatdrio de ensaio deverd estar comas Bes, nome e d:
obra, data do ensaio, indicagio do tipo de substrato, tamanho das placas cerdmicas (quando houver),
descrigio dos equipamentos, resisténcia limite, tabela com valores individuais da resisténcia de aderéncia
dos corpos de prova e forma de ruptura com porcentagem, (vide Figura ) tipo de argamassa, tipo de
argamassa colante (se houver), idade do revestimento, identificag3o dos locais onde foram feitos os
ensaios e tabela com fotos coloridas de cada corpo de prova enumerados (vide 20), onde se possa
confirmar as informagdes da tabela.

Corve e press o o st
[ Cargace T I I .
= o | 4| @ ¢ ° € £ | e - ]
- T A [ N
— Sased Chagies rvvorel | dogamanaa | AT | Coment | cow
ula e | oot | crapmee Emeose | arpirmss | e | S

i|z|afef=

[T ————r
Corin s s can b3 e o M (0
POTRY  Temaho U capa 0 )

ot ia
e s care eathaca i s . e

Figura 19 - Planilha para express3o dos resultados dos ensaios — Fonte NBR 13755
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3.3 —Ensaio de percussao na fachada

Para fachad: aderido, a g30 d io d 30 por

empresas especializadas, que fara a avaliagio da aderénda dos revestimentos por meio de impactos

leves. A inspeg3o sera feita por amostragem a cada 100m2 e caso sejam identificados trechos com som

cavo, sera necessaria a inspeg3o total da fachada para o cilculo estimado da érea total com falha de
éncia que devera ser emum como plo da Figura 21

S — g p—"
uﬂ]]EE[DDu_;_J_i

Siming RSy 754\]\30:1‘5’

R g,
I—}L_]E_IEICIJ_.QT

Figura 21 - Exemplo de mapeamento para identificag3o de som cavo- Fonte: acervo GP&D

3.4- Ensaios para textura acrilica

Sollcltar ensaios piﬁ o fabnﬁnte conforme o item 4.4.1 deste relatério. Na auséncia dos ensaios do

liza-los no de éncia citados na figura do item 4.4.1.
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MAPEAMENTO E DEFINICAO DE GALGAS

el ® . @ 9.9 03 -9-%2-9.94 ® o . ©._ o o TORRE A 05
? ? - ®f g‘@—l ] I l._ Afastamento em funcéo do ponto critico (galga)
3 . BALANCIM 28

@ @ ’ PANOS 30 31 32
) PAV./ ARAME 50 51 52 52
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.-__(: )] funcéo do ponto
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Espessura
Média no

- Arame (1)

® @ ©

Area de
Influéncia do

__ _@ Arame (m?)

®

o) Espessura
. s » . N . . . . 1 Média no Pano
o ® © 6 0 ® ©® 0 0 O @
Volume de
DETALHAMENTO: Massa (m3)
YET. SUPORTE DOS ARAMES LEGENDA: 3)

Encarregado:

®®31
ﬁ.ﬁ/
o
ol
oL
ol
oL

Enge° da Obra:

@ ARAMES DE MAFEAMEWTC — FLANTAS TIFO A, TIFO B, TIFO C, TIPO D, TIFC E E RESERVATORI

LEGENDA
@P ARAMES DE MAFPEAMENTC — PLANTAS TIPC C, TIFO D, TIPO E - DE 0 A 1,99999 | DESCASCAR OU AUMENTAR A GALGA PARA ATINGIR O MINIMO
DE2A3 OK - LIBERADO PARA EXECUGAO EM 1 CHEIA
DE 3,00001 A 6 OK- LIBERADO PARA EXECUCAO EM 2 CHEIAS
. MAIOR QUE 6 CHAMAR DEPTO. QUALIDADE PARA DEFINIGAO
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DEFINICAO DE FRISOS TECNICOS E JUNTAS DE TRABALHO 9P

LEGENDA:
e FRISO TECNICO (FT)
FRISO DE TRANSICAO DE CORES (FC)
— JUNTAS DE TRABALHO (JT)
PLACAS QUE SERAC RECORTADAS
CERAMICA FRALE MATE — ATLAS 5X23cm
LUKSCOLOR SUPER PREMIUM CLEAN COR COSMIC RAY LKS 2397
LUKSCOLOR SUPER PREMIUM CLEAN COR DORKLAND LKS 0628
TABELADEQUANTITATIVO DEMATERIAIS
FRONTAL DIRBTA ESQUERDA TRASHRA
Pintura cor Cosmic Ray (m?) - 354,90 328,01 750,74
Pintura cor Dorkland (m?) 402,99 507,44 533,44 97,01
Placa ceramica Frade - Atlas 5x23cm (m?) 81,77 544,28 538,07 -
Frisotécnico (textura) (m) 48,46 82,36 71,71 198,16
Friso de transicao de cores (textura) (m) 0,63 - 47,83 28,27
Juntas de trabalho (rev. cerdmico) (m) 66,60 311,81 345,86 -

ach
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PRODUCAO DE REVESTIMENTO CERAMICO e g

Holding

1N AME_OT : o e ! o

% LEGENDA:
4 | — FRISO TECNICO (FT)
7 FRISO DE TRANSICAO DE CORES (FT)

AMPLIACAO AMP 01— MEDIDAS DAS PEGAS RECORTADAS ——  JUNTAS DE TRABALHO (JT)
7R
; ; ; PLACAS QUE SERAQ RECORTADAS
|' m@j‘ 1.3 |
(7 |
L_//{A l __________ J._ __________ J. ‘____l CERAMICA FRALE MATE
AMPLIAGAO AMP 03— MEDIDAS DAS PECAS RECORTADAS ATLAS 5X23cm

SEM ESCALA



DETALHAMENTO - JUNTA DE TRABALHO gpad

JUNTA DE ASSENTAMENTO
H ENTRE 4,5mm e 55mm
(FABRICANTE)

BLOCO CERAMICO

EMBOGO

ARGAMASSA COLANTE

JUNTA DE ASSENTAMENTO — 4,5 a 5,5mm (FABRICANTE)
NEO RECOMENDADO O USO DE JUNTA DE 1,5mm.

SELANTE RESPEITAR FATOR
DE FORMA 2:1

REVESTIMENTO CONFORME ARQUITETURA
LIMITADOR DE PROFUNDIDADE

@>15mm

L
DETALHE — JUNTA DE TRABALHO E FATOR DE FORMA DETALHE — JUNTA DE TRABALHO E FATOR DE FORMA
SEM ESCALA SEM ESCALA

LEGENDA:

. BLOCO
. EMBOGO

ARGAMASSA COLANTE

REVESTIMENTO CONFORME
ARQUITETURA
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ESTUDO E DETALHAMENTOS DE SISTEMA PARA FACHADA gp&c

CHAPA AQUAPANEL]
ESP. Bmm

TELA DE FIBRA DE VIDRO
PARA TRATAMENTOQ DE JUNTAS)
ESP. 0 Bmm

BASECOAT
ESP. 4mm

1 ACABAMENTO FINAL]

|:| CHAPA AQUAPANEL UNIVERSAL Bmm

|:| MASSA SUPERFICIAL AQUAPANEL BASECOAT

WIOMT ANTE 70mm FI._EER

==
Ll

DET - PLANTA ELEMENTO VERTICAL

MASSA SUPERFICIAL AQUAPANEL BASECOAT PARA

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
|| TELA DE FIBRA DE VIDRO PARA TRATAMENTO DE
EsF 035mm

- TS
)
[ |cHaPAAQUAPANEL UNIVERSAL Bnm
/!
", EXTERIOR PARAFUSO /
~ s

OPCAO 1

] -

/ LIMTADOR DE
i FROFUNDIDADE
Y

)

FUAGAD COW BUCHR £ #ARAFL50 {
U CHIMBADCR WETALICY S\ *""‘Nﬂmsi‘lﬁ”"ﬂ !

CONCRETO, ENED
AEDULAR

~ : e N o we
. - N - . e
Tl = e . 2"

DET - FIXACAO NO PISO - SELANTE

NOTA: DEIXAR A CHAPA AFASTADA 10mm DO PISO

DET - FIXAGAO NO PISO

OPCAO 2

S~ [~
7 ~..
e ~.
kd WONTANTE 70mat],
/ ESP.0,85mm \

o

[ FIRACAQ CEVE SER FETTAND
(CONCRETD, E MIONA

2. J"
\ 4 ‘. . i T |REGULARE o/
3 ) S
S . ' T
N LI e

Ny ) s gt

DET - FIXACAQ NO PISO - PINGADEIRA

NOTA: DEIXAR A CHAPA AFASTADA 10mm DO PISO



DETALHAMENTOS DE ABAS

[TRATAMENTO DA INTERFACE ENTRE CHAPA

INTERICR

ANELE

+ TELA DE FIBRA
[CANTONEIRA]

[ TRATAMENTO DE JUNTAS
VEDAFRISO)]

30x15mm|

PARAFUSO 5823]

[ELEMENTO DE
| ANCORAGEM DIRETA

gp&d

EXTERIOR

ALVENARIA

. ELEMENTO DE|
g‘ . ANCORAGEMDRETA| Jg

PERFIL "U" 303020, 5mm)

1 L

[ & &

% i 8 @ .
7.8
PERFIL "U" 30x30x0, Smm|

l:l MASSA SUPERFICIAL AQUAPANEL BASECOAT E TELA DE

FIBRA DE VIDRO PARA TRATAMENTO DE SUPERFICIE
- TELA DE FIBRA DE VIDRO PARA TRATAMENTO DE
JUNTAS

l:| CHAPA AQUAPANEL UNIVERSAL 8mm

[ |memarana woroFUGA

I = ut aRizagA0 CoM 2% DE CAMENTO

DET - CORPORATIVO x ABAS DA FACHADA

— =
PERFIL CD 60/27mm |

PERFIL"U" 30x30x0 5mm

EELEMENTO DE
| ANCORAGEM DIRETA |
s |

%_& s
"\ [PERFIL CD bz7mm]

h _ -
. %, [TRATAVENTO DA INTERFACE ENTRE CHAPA AQUAPANEL E]
—_\_ |ARGAMASSA, COM BASECOAT + TELA DE FIERA DE VIDRD
=\, |PARA TRATAMENTO DE JUNTAS
g % |
=

P | v = hY & ®
,’ 7_)_,‘. \ F-3
FEmsss] = \
"\ PERFIL CD 0/Zrmm)

[ELEMENTO DE ANCORAGEM DIRETA

[FAGAC CAIXILHO CONFORME|
|PROJETO ESPECIFICO
CAIXILHO - CONFORME |

-|PROJETO ESPECIFICO

CORPORATIVO

REVESTIMENTC DE
FACHADA

FRISO

REVESTIMENTO DE
FACHADA

DET - CORPORATIVO x ABAS DA FACHADA

VIGA DE CONCRETO

FRISO

ALVENARIA

DET - ABAS EM EPS

I £

N
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CASE: R. BASSANI - TEATRO BIRMANN 32 gpag
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